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OBLICZENIA STATYCZNE.

1.DACH.

1.1.Dach nad cz. nizsza.

WYKONAC jako wiezbe dachowg na drewnianych dzwigarach kratowych wg proj. | wykonawstwa producenta
prefabrykowanych dzwigarow.

Zatgcza sie obliczenia dzwigara.

WIAZAR ZAPROJEKTOWANY ZA POMOCA PROGRAMU
KOMPUTEROWEGO "TRUSSCON", LIC.NR: 3788

SILY ZOSTALY OBLICZONE ZGODNIE Z

1 PRAWEM TEORI| ODKSZTALCEN.

NORMA TARCICY: PN-EN 1995-1-1:2004 + NA
OBCIAZENIA: PN-EN 1991 + NA

OBCIAZENIA SNIEGIEM: PN-EN 1991-1-3:2005 + NA
OBCIAZENIA WIATREM : PN-EN 1991-1-4:2008 + NA

1.1.Dach nad cz. wyzsza.
DANE

Szkic uktadu poprzecznego
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Szkic uktadu podtuznego - ptatwi posredniej

180.0

Szkic uktadu podtuznego - ptatwi kalenicowej



19/k

2758

Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej o = 30,0°
Rozpietos¢ wigzara 1=10,74 m
Rozstaw podpdr w Swietle murtat s = 10,00 m
Rozstaw osiowy ptatwi Igx = 3,32 m
Rozstaw krokwi a = 0,90 m
Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
Ptatew posrednia ztozona z jednego odcinka:
- odcinek A - B o rozpietosci | = 4,50 m
lewy koniec odcinka oparty na murze
prawy koniec odcinka oparty na murze
Ptatew kalenicowa o dtugosci osiowej miedzy murami | = 4,50 m
- lewy koniec ptatwi oparty na murze
- prawy koniec ptatwi oparty na murze
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty |mo = 2,50 m
Wysieg wspornika murtaty Inw = 1,00 m

Dane materialowe:

- krokiew 7,5/17,5cm (zacios 3 cm) z drewna C24
- ptatew 20/20 cm z drewna C24

- ptatew kalenicowa 20/20 cm z drewna C24

- murtata 12/12 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,047 kKN/m?, 9o = 0,056 kN/m?

- uwzgledniono cigezar wtasny wigzara
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie potaci 30,0
st.):

- na potaci lewej s = 1,080 KN/m?, Soi = 1,620 KN/m?

- na potaci prawej Skp = 0,720 KN/m?, Sop = 1,080 KN/m?

- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =10,0 m):

- na potaci nawietrznej Pur = -0,243 KN/m?, Pt = -0,365 kN/m?
- na potaci nawietrznej pun = 0,135 KN/m?, Porii = 0,203 kKN/m?
- na stronie zawietrznej Pre = -0,216 kKN/m?, Pop = -0,324 kKN/m?
- ocieplenie na catej dugosci krokwi gk = 0,100 kN/m?, Jok = 0,120 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w ukfadzie poprzecznym:



Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:
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Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi kalenicowe;j:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fux =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f.x = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m®

Krokiew 7,5/17,5 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktosé
Ay =T77,7 < 150
A, =23,1 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnosc)+snieg (podatnosé)+0,90-wiatr-wariant Il (podatnos¢)
M, = 2,63 kNm, N =3,91 kN

fmya = 14,77 MPa, feoa = 12,92 MPa
omyd = 6,88 MPa, Geo0s = 0,30 MPa
ke, = 0,487

Gc,o,d/(kc,y'fc,o,d) + Gmydlfmys = 0,513 < 1

(GC,O,d/fC,O,d)Z + Gm,y,d/fm,y,d = 0,327 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr-wariant |

M, = -2,05 KNm, N = 1,65 kN
fnya = 14,77 MPa, feoa = 12,92 MPa
Omyd = 7,82 MPa, Gc,0d = 0,15 MPa

(GC,O,d/fC,O,d)Z + Gm,y,d/fm,y,d = 0,530 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy ptatwig a kalenicg)

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)
Uin = 9,29 MM < Unetsin = 1/ 200 =1917/200 = 9,58 mm  (96,9%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)
Uin = 3,39 MM < Unetin = 2°1 /200 = 2-358/ 200 = 3,58 mm  (94,6%)

Ptatew 20/20 cm

Smuktosé
Ay =15,6 < 150
A =15,6 < 150

Obcigzenia obliczeniowe
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Qzmax = 5,45 KN/m Qymax = 0,30 KN/m
Qzmin = -0,52 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi
decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
M, = 13,79 kNm, M, = 0,67 kNm
fmya = 14,77 MPa, fnza = 14,77 MPa
Omyd = 10,34 MPa, Omzd = 0,51 MPa
Omy.d/fmyd + Km'Omzalfmza = 0,724 < 1
K Om.y,dlfmyd + omzdlfmze = 0,524 < 1
Maksymalne ugiecie
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
Uin = 16,33 MM < Unetin = 1/200 =22,50 mm  (72,6%)

Ptatew kalenicowa 20/20 cm

Smukitosé

Ay =15,6 < 150

A =15,6 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 2,58 KN/m Qzmin = -0,49 kKN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

M, = 6,53 kNm

foya = 14,77 MPa

Omyd = 4,90 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + K Omzd/fmza = 0,332 < 1

KmOmy.dlfmyd + omzdlfmze = 0,232 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Uin = 8,64 MM < Unerin =1/200=22,50 mm (38,4%)

Murtata 12/12 cm

Czes¢ murtaty lezgca na sScianie
Obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 4,01 KN/m Qymax = 1,13 KN/m
Qzmin = -0,53 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M, = 0,76 KNm

fmza = 16,62 MPa

Omzd = 2,62 MPa

Omzdlfmza = 0,158 < 1

Cze¢s¢ wspornikowa muriaty

Obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 4,01 KN/m, Qymax = 1,13 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg

M, = 1,86 KNm, M. =-0,31 kNm
foya = 14,77 MPa, fnza = 14,77 MPa
Omyd = 6,47 MPay Omzd = 1,09 MPa

0m,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d = 0,490 <1

K Om.y,dlfmyd + omzdlfmze = 0,380 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Uin = 2,61 MM < Unetin = 21 /200 = 2-1000/ 200 = 10,00 mm  (26,1%)
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2.STROP.

Przyjmuje strop nad cz. nizszg drewniany lub systemowy podczepiony do dolnych paséw dzwigarow
dachowych— tylko do celéw rewizyjnych na okreslonych ktadkach z dostepem przez wytaz sufitowy. Na suficie
podczepionym nie wolno nic sktadowac a przejscie obstugi technicznej moze odbywac sie tylko po utozonych
ktadkach zabezpieczonych balustradami o wys. 1,2m.

5.NADPROZA PODCIAGTI.
5.1. NADPROZE.
SZKIC BELKI

025 3,24 025
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Op|S Obciaienia Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 12,00 1,20 - 14,40 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 1,88 1,10 - 2,07 cata belka

[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]

¥ 13,88 1,19 16,47

Schemat statyczny belki

- 116,47

118,

>
]

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f. = 13,33 MPa, f.«e = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,00

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — fu« =410 MPa, f,s = 350 MPa, fix = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fu =220 MPa, f,s = 190 MPa, fix = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

f\

NI

N 25,07

2874 Emb‘
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Sity poprzeczne [kN]:
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28,74

a
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28,74

Ugiecia [mm]:

R ///ZB

10,26

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

. ‘
N 25,07
o
I

Sity poprzeczne [kN]:

28,74
\“
e ‘
A B
-22,26

-28,74

2874 s
w

Ugiecia [mm]:

A B

10,26

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

30

25

Przyjete wymiary przekroju:
bw=25,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia Cnom = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 25,07 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,83 cm?. Przyjeto 3912 0 As = 3,39 cm? (p = 0,51%)

Warunek nos$nosci na zginanie: Msq = 25,07 kNm < Mgrg =29,71 KNm  (84,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 22,26 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 22,26 KN < Vgre1 =43,81 kN (50,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msiir = 21,13 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  w, =0,255 mm < w;m =0,3mm  (84,9%)

Maksymalne ugiecie od Mskii:  a(Mski) = 10,26 mm < aijm = 3490/200 = 17,45 mm  (58,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 22,49 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:



24/k

1
2010

Z I 3912 1%
1
+ 16 x 20 =320 ¥
- 25 X 324 X 25
h -+
Nr2 2210 =385
K 370 )
s %
Nr1_ 3¢12 =370
370
/)
©
N
N3 1746 1=103
21
11
Nr2 : 5

4

30

>

X 25
+

8.Fundamenty
8.1. Fundamenty istniejace pozostawiam bez zmian.

SPORZADZIL.:
mgr inz. Maciej Sewerynski
specjalno$¢ konstrukcyjno - budowlana

§2ust. 1pkt1§13ust. 1pkt2 Nr. Ew.104/87/Gw.
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